
附录 1  模块电源测试说明

1.直流输出模块电源纹波和噪声测试

    直流输出模块电源的输出纹波包含共模和差模两部分，差模纹波又包括开关频率的纹波和远高于开关

频率的高频噪声，如图1所示。前者主要由开关频率及谐波组成，后者主要由功率开关器件快速的电压

和电流变化产生，这两者都是需要检测的信号。共模噪声是由于接地点电位差的存在造成的输出纹波，

这种信号沿输出线同向流动，最终在负载上转换为差模信号影响系统的工作，同样的原理，在测试时，

如果探头两根信号线的阻抗不同，共模信号同样会转变成差模信号，影响真实的纹波。共模信号与接地

方式有很大关系，可以通过滤波措施进行抑制，不属于模块电源的纹波测试范围，这里只介绍差模纹波

的测试方法。 

1.1平行线测试法

   示波器优先选用带20MHz 带宽限制的模拟示波器，其次是带20MHz带宽限制的数字存储示波器。

（a） 50W及以下模块峰-峰值杂音电压测试电路图

（b）50W以上模块峰-峰植杂音电压测试电路图

图2 平行线测试法示意图

⑴在输入电压为额定值，输出电流为额定值时：
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小功率模块(=50W）输出管脚接平行铜箔带，后接电容，使用 20MHz带宽示波器测试并记录输出端的峰-峰值杂音

电压；两平行铜箔带的长度为 51mm和 76mm（2inch和 3inch）之间，两平行铜箔带的之间的距离为 2.54mm(0.1inch)；C

焊接点的位置与模块输出端子的距离为 25.4mm(1inch)，示波器探头接点如图（a）所示，测试点距模块输出端子 51mm左

右，铜箔带的厚度和宽度（指两平行铜箔带之和）保证电压降小于 2%。

大功率模块(>50W）输出管脚接平行铜箔带，后接电容，使用 20MHz带宽示波器测试并记录输出端的峰-峰值杂音

电压；两平行铜箔带的长度为 51mm和 76mm（2inch和 3inch）之间，两平行铜箔带的之间的距离为 2.54mm(0.1inch)；C1

焊接点的位置与模块模块输出端子的距离为 25.4mm(1inch)，C2焊接点与示波器探头的距离为 12.7mm，C1为 1?F的聚酯

电容或瓷片电容（X7R或X5R类型的）C2为 10?F的钽电容。示波器探头点如图（b）所示，测试点距模块输出端子 51mm

左右，铜箔带的厚度和宽度（指两平行铜箔带之和）保证电压降小于 2%。

⑵缓慢调节输出负载，从 0调到额定负载，在输出端的峰-峰值杂音电压达到最大值时记录下来；

⑶ 将输入电压调节为最大值和最小值，负载在空满载范围内变化时，测试并记录峰-峰值杂音电压的最大值；

⑷取所有测试值中最大值作为峰-峰值杂音电压。

     这一测试方法被大多数模块电源制造商接受，在条件允许的情况下优先选用这一测试方案

1.2靠接法和双绞线测试法

    靠接法和双绞线测试法的示意图如图3和图4所示，用 20MHz带宽限制的数字存储示波器或模拟示波器记录

模块电源在输入电压和负载范围内输出电压的最大峰-峰值。采用靠接法测试把示波器的地线摘除，直接

在模块电源的输入输出之间靠接，靠接时尽量在输出插针的根部测量，这一方法仅适用于输出两根端子

很近的场合。双绞线测试方法由于规定不够详细，模块电源的纹波测试结果相差很远，重复效果较差。 

图 3   靠接法

图4 双绞线测试法

2.模块电源的效率测试

 测试线路如图5所示，测试仪器设备为电压表、电流表、直流稳压可调电源，可调负载装置。测试时将变换器的输入

电压调至额定值Ui。调节负载，使变换器输出电流为额定值 Io；测出此时的输出电压Uo 和输入电流Ii。按公式下式计算

效率η值。

 η=（Uo*Io/(Uin*Iin)）*100%

    式中：Ii——变换器的输入电流，通过电流表读取。

          Ui——变换器的输入电压，测量模块电源输入引脚的电压值



          IO——变换器的输出电流，通过电流表读取。

          UO——变换器的输出电压，测量模块电源输出引脚的电压值。

                                                                     

      图5 模块电源效率测量电路图

    注意： 模块电源的输出电压测试一定要在输出插针的根部测量，否则可能造成较大测量误差，尤其是大电流应用场

合。

3.模块电源的带容性负载能力测试

    带容性负载能力测试电路图如图 6所示。测试仪器有直流稳压电源，数字电压表两台，电流表两块，电子负载(或者电

阻性负载)，数字存储示波器，10000µF或者 2200µF 的电容 C。如果负载为电子负载，注意要使用恒阻档来测试。

图 6带容性负载开关机特性测试电路图

 测试步骤为：

⑴ 按照图 6连接好线路；

⑵ 将输入电压调节为额定值Vi，负载调节为满载电流，开启和关断开关 K1，两通道数字示波器分别测试输入电压和
输出电压，检测二者之间的时间差就是电源端启动延迟时间；用示波器记录被测模块的输入；输出电压波形； 

⑶ 断开开关K2，开启和关断开关 K1，用双通道数字示波器记录被测模块的输出波形；

⑷ 将输入电压调节为输入电压范围最大值和最小值，重复以上步骤，记录开启和关断时输入、输出电压波形；

⑸ 从输出波形测试过冲电压和过冲持续时间，以及启动延迟时间。

4.其它测试项

    上文主要介绍了模块电源测试中需要注意的测试项，如需了解更详细全面的测试内容和测试方法，请登陆公司网站进
行查询。
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